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Las variables tipo Array, se definen por su tamafio y por el tipo de datos que contienen. Por
ejemplo: MyArray [0..10] of INT.

Normalmente se accede a los datos segun la posicion de la variable Array en la que estén
contenidos (MyArray [3]), pero, ¢,Qué pasa si accedemos a una posicion que esté fuera de
los limites de la variable (MyArray[15])?

Si accedemos a zonas de memoria no definidas, puede que causemos errores aleatorios e
inesperados.

Existe una funcién de supervisién, CheckBounds, que evita que se acceda a posiciones que
no estan definidas dentro de un Array.

1. Importancia de la funcion CheckBounds

Tenemos:
- Una variable matriz MyArray [0...10] OF INT
- El siguiente programa:

= 1 IF marcha THEN
FOR n := 0 TO indexmax DO
MyRrray[n] := 123;
END FOR

END IF

(TR N L N S I

- Escribimos en MyArray desde la posicion 0 a la 15 >DESBORDAMIENTO

MyController.Application.POU

marcha[JIES THEN
FOR nf 0 | := 0 TO indexmax[ 15 | DO
Myhrray[n[ 0 ][0 ] := 123;
END_FOR

END_TFRETURN

Lo

o

Para comprobar si se esta escribiendo en alguna zona de memoria tras pasar MyArray[10],
se ha direccionado la matriz en %MWO0 (%MBO0..%MB20). De esta manera, si afiadimos una
variable en %MB22, podremos ver si se sigue escribiendo.
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MyController.Application.GVL

Expresién Tipo de datos Valor Valor preparado Direccidgn

= @ Myarray ARRAY [0..10] OF INT MW
@ Myarray[0] INT 123 %MB0

ﬂ MyArray[1] INT 123 YMB2

“ MyArray[2] INT 123 YMB4

“ MyArray[3] INT 123 YMB6

@ Myarray[4] INT 123 %MBa

@ Myarray[s] INT 123 %MB10
ﬂ MyArray[6] INT 123 MB12
“ MyArray[7] INT 123 YMB14

“ MyArray[8] INT 123 YMB16

@ Myarray[s] INT 123 %MB18
MyArray[10] INT 123 3oMR20
|§ fre BYTE 123 %MB22

Por lo tanto, tras un desbordamiento de la matriz, se sigue escribiendo, pudiendo afectar a
otras variables.

- Realizamos la misma operacion, tras afadir el bloque de funcion CheckBounds

Resultado: No escribimos fuera de los limites del Array

\plicaciones > & x| /m MyController ‘“ GVL x POU CheckBounds ]
Ly MyController.Application.GVL

B ‘@ Sin o 1 E] Expresian Tipo de datos Valor Valor preparade Direccién
- [ Application (MyController) [ejecutar] || _ 4§ ryaray ARRAY [0..10] OF INT SMWO
CheckBounds (FLN) @ MyArray[0] INT 123 %MBD
= @ Configuraddn de tareas “ MyArray[1] INT 123 9 ME2
=& masT @ Myamray[2] INT 123 Y%ME4
&] pou @ Myarmay[3] INT 123 %%MB6
@ o @ MyArray[4] INT 123 % MBS
POU (PRG) @ MyArray[s] INT 123 %MB10
© Global @ Myarray[s] INT 123 %MB12
@ Myamay[7] INT 123 %MB14
@ myaray[e] INT 123 9%MEB16
@ Myaray[s] INT 123 %%MB18
MyArray[10] INT 123 %5MB20
| @ fre BYTE 0 %MB22 |

2. Afadir la funcién CheckBounds
Aplicacion—>Afadir objeto > POUs para comprobaciones implicitas - CheckBounds
Un POU con el siguiente codigo se afiade a la aplicacion:

IF index < lower THEN
CheckBounds := lower;
ELSIF index > upper THEN
CheckBounds := upper;
ELSE
CheckBounds := index;
END IF
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=-FH myController (TM258LF420T)

=& pLC Logic
@ ¥ cut
: Copy
4 Paste
> Delete
=) Properties...
&' Add Function From Template
Eme’"ﬂﬁ Add Object v | €& Appication...
Serial Li
CAND Add Device. .. % Data Log Manager...
Inzert Device... a[: DUT...
Scan For Devices... ﬁ Global Variable List. ..
10 Summary... (] ImagePool...
Power consumption... =2 Interface...
=) Add Folder ﬁ Metwork Variable List (Receiver)...
Dﬂ- Edit Object ﬁ Metwork Variable List (Sender). ..
Edit Object With T Persistent Variables. ..
) POU...
q Login
H] POU for implicit chedks...
Advanced Configuration 3
Brne Mananer. ..
& RedneM
Add POU for implicit “
Y create special check functions for an application (for
.lj checking array bounds, divisions and pointer)

Available functions:
ChedkBounds
CheckDivDInt
CheckDivLInt
CheckDivReal
CheckDivLReal
ChedkRangesigned
ChedkRangeUnsigned
CheckPointer

prohibit an online change

Note: Adding a checkfunction will provoke a full recompile and

g’

3. Detectar accesos incorrectos a un Arr
- Declarar 2 variables globales:

VAR GLOBAL
indexTooHighCounter : INT
indexTooLowCounter : INT;
END VAR
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- Moadificar la funciébn CheckBounds de la siguiente manera:

IF 1index < lower THEN

CheckBounds := lower;

indexTooLowCounter := indexTooLowCounter + 1;
ELSIF index > upper THEN

CheckBounds := upper;

indexTooHighCounter := indexTooHighCounter + 1;
ELSE

CheckBounds := index;
END IF

Cada vez que ocurra un desbordamiento, la variable contador incrementara su valor.

Si tras un tiempo de funcionamiento, ambos contadores permanecen a 0, significa que no se
producen desbordamientos. Durante dicho tiempo en funcionamiento, todas las zonas de
programa deberan ejecutarse.

Si los contadores no estan a 0, es necesario saber donde se produce un desbordamiento y
corregir el programa.

4. Detectar donde se produce un desbordamiento
Se necesita usar puntos de interrupcion.
Para afadir un punto de interrupcion, seleccionamos la linea y pulsamos F9.
Tenemos que afadir dos puntos de interrupcion:

IF index] %% | < lower[ ¢ | THEW
CheckBounds[ 77 | :i= lower[ ¢ |;
& indexTooLowCounter] [ | := indexTooLowCounter o | + 1:
ELSIF index[ 7% | > upper[ %% | THEN
CheckBounds[ 777 | := upper[ ¥7 |
7| indexTooHighCounter{ 0 | := indexTooHighCounter] ¢ | + 1:
ELSE
CheckBounds[ %7 | := index[ 77 |
END_TFRETUAN]

=L L

O o

Cuando la variable Indexmax pasa a 11(sale de los limites del array), el punto de
interrupcion de la linea 7 se activa.

IF index 11 < lower] 0 THEHN
CheckBounds[ 0 | := lower 0 |;
9 indexTooLowCounter] ¢ | := indexTooLowCounter ¢ | + 1:
ELSIF index[ 71 | >upper[ 0 | THEN
CheckBounds[ 10 | := upper[ w0 |
TS indexTooHighCounter[ 0 | := indexTooHighCounter] 0 | + 1:
ELSE
CheckBounds[ 10 | := inded| 11 |;
END_IFRETURN]

[T

L

(=]

o o W

I

o1
Precompile: .4 _ Program loaded Pro
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Ahora pulsamos F10 dos veces y vemos donde se ha producido el desbordamiento:

+ @ mydhrray ARRAY [0..10] OF INT
@ index INT 11
@ indexmax INT 11
@ i INT 0

1 | 1]

= 1 FOR index[ 11 | := 0 TO indexmax] 11| nl:JA M
= myhrray[indea] 11 |I[ 7 | i= 123;

END FOR

RETURM

L

W

Efectivamente, debido a que se ha incrementado el valor de ‘index’ dentro de un FOR sin
controlar el limite del Array, se ha producido un desbordamiento.
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